HITEXBAU ROMANIA SRL

Panou fonoabsorbant pentru autostrada —
Herzebrock-Clarholz

Armatura inovatoare din plase de carbon
Bariera fonica din beton armat textil (TRC), cu utilizare optimizata a resurselor

Rezumat

Acest proiect a dezvoltat un element prefabricat de bariera fonica pentru autostrada, eficient din punctul de vedere al resurselor,
utilizadnd armatura textila nemetalica din carbon HITEX pentru a reduce semnificativ consumul de materiale, mentinand
performanta structurald sub incarcarile generate de vant si trafic.

Barierele fonice conventionale din beton armat sunt durabile, dar necesita cantitati mari de materiale si sunt susceptibile la
coroziune pe termen lung. Solutia TRC optimizata inlocuieste armatura din otel cu textile din carbon si adopta o sectiune
portanta in forma de T, permitand reduceri substantiale ale volumului de beton si ale emisiilor de carbon incorporate.

Validarea structurala la scara reala la TU Dortmund a confirmat fezabilitatea conceptului. Elementul dezvoltat a redus volumul
de beton la 34% din cel al unui element comparabil armat cu otel, iar emisiile de CO[] asociate cimentului au fost reduse la 58%
din cele ale solutiei conventionale.

Proiectul demonstreaza potentialul structural, ecologic si de extindere la scara industriald al betonului armat cu textile din
carbon in infrastructura de transport.

Contextul proiectului

Context

Barierele fonice pentru autostrazi sunt expuse unor actiuni importante de mediu si mecanice, inclusiv presiune si suctiune din
vant, efecte aerodinamice produse de vehicule, gradienti de temperatura si cerinte de durabilitate pe termen lung.

Sistemele traditionale din beton armat cu otel necesita o acoperire substantiala cu beton pentru protectia impotriva coroziunii,
ceea ce creste grosimea elementelor si consumul de materiale.

Pentru a raspunde obiectivelor de sustenabilitate si a imbunatati eficienta utilizarii materialelor, o initiativa comuna de cercetare
intre industrie si mediul academic a dezvoltat un panou fonoabsorbant cu sectiune subtire, din beton armat textil (TRC),
optimizat pentru prefabricare si eficienta structurala.

Dezvoltarea si comportarea structurala au fost documentate intr-o publicatie evaluata de specialisti (Beton- und Stahlbetonbau,
2021, DOI: 10.1002/best.202100061).

Localizare
Dezvoltarea si validarea au fost realizate in Germania:
« Partener pentru productia prefabricatelor: EUDUR-Bau GmbH, Herzebrock-Clarholz.

« Incercari la scara reald: Technische Universitat Dortmund, laboratoarele de inginerie structurala.

Domeniu si obiective

Domeniu:

» Optimizarea structurala a unui element prefabricat de perete pentru bariera fonica.
* Integrarea variantei HTC a armaturii textile din carbon Hitexbau.

* Dezvoltarea unei sectiuni eficiente in forma de T.

« Incercéri de incarcare la scard mare (deschidere de 4,85 m).
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« Evaluarea reducerii consumului de materiale si a emisiilor de COL.
Obiective:

* Minimizarea volumului de beton.

* Eliminarea armaturii din otel si a riscului de coroziune.

» Mentinerea capacitatii structurale sub incarcarea din vant.

* Posibilitatea extinderii prefabricarii la scara industriala.

* Reducerea emisiilor de CO[ incorporate.

Metode si materiale

1. Conceptul structural de consolidare

Panoul fonoabsorbant optimizat utilizeaza o sectiune portanta in forma de T pentru a creste eficienta la incovoiere si a minimiza

consumul de materiale.
Parametri geometrici principali:
» Grosimea placii: 20 mm.

* Latimea inimii: 50 mm.

« Inaltimea elementului: 1,50 m.

* Deschiderea la incercare: 4,85 m.

Placa subtire din TRC functioneaza ca talpa principala la incovoiere, iar inima asigura transmiterea forfecarii si rigiditatea.

Actiunile determinante pentru proiectarea panoului includ:
» Greutatea proprie.
* Presiunea si suctiunea din vant.

« Incarcérile aerodinamice generate de trafic.

Actiunea vantului este, Th mod obisnuit, cazul de incércare determinant pentru instalarile pe autostrazi.

2. Materiale

Sistemul de armare combin& armatura textila si armatura nemetalica sub forma de bare:
» Armatura textila principala: HITEXBAU HTC 20/50-80-T.

* Armatura textila pentru forfecare: HITEXBAU HTC 50/50-80.

* Armatura suplimentara: bare GFRP de @ 12 mm.

Sistemul de armare nemetalica permite:

» Acoperire redusa cu beton.

« Control imbunatatit al deschiderii fisurilor.

* Durabilitate fara coroziune.

* Rezistenta pe termen lung in medii de infrastructura expuse.

3. Validare experimentala

Au fost efectuate incercari la incovoiere la scara reala pe elemente cu deschiderea de 4,85 m.

Programul experimental a validat:
» Capacitatea portanta ultima.

» Comportarea la dezvoltarea fisurilor.
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* Rigiditatea si performanta in ceea ce priveste deformatiile.

 Adecvarea pentru productia prefabricata.

Rezultatele au confirmat ca o performanta structurala comparabila cu cea a elementelor conventionale armate cu otel poate fi

obtinutd cu un consum de materiale semnificativ redus.

Executie

Procesul de dezvoltare a urmat etape structurate:

1. Analiza structurala si optimizarea sectiunii.

2. Fabricarea prototipurilor in unitatea de prefabricare.

3. Integrarea textilelor din carbon HITEXBAU si a barelor GFRP.
4. Turnarea controlata a sectiunilor subtiri din TRC.

5. Tncercari structurale de incarcare la scaré reala.

6. Evaluarea performantei si imbunatatirea proiectarii.

Accentul a fost pus pe echilibrul dintre performanta mecanica, posibilitatea de fabricatie si sustenabilitate.

Provocari si solutii
Eficienta utilizarii materialelor

Provocare: reducerea consumului de materiale, mentinand integritatea structurala.

Solutie: geometrie in forma de T combinata cu textile performante din carbon.

Eliminarea coroziunii
Provocare: evitarea degradarii pe termen lung provocate de coroziunea otelului.

Solutie: sistem de armare integral nemetalic (textile din carbon + GFRP).

Verificare structurala
Provocare: demonstrarea echivalentei performantei la scara reala.

Solutie: Tncercari la Thcovoiere cu deschiderea de 4,85 m, in conditii de laborator.

Extindere la scara industriala
Provocare: asigurarea compatibilitatii cu procesele existente de productie a prefabricatelor.

Solutie: fabricarea prototipurilor si adaptarea iterativa a proiectului.

Rezultate

Reducerea consumului de materiale

* Volumul de beton redus la 34% din cel al unui element comparabil din beton armat cu otel.

» Emisiile de COL] asociate cimentului reduse la 58% din cele ale solutiei conventionale.

Performanta structurala
» Capacitate portanta la incovoiere validata.
* Dezvoltare controlata a fisurilor.

* Raport eficient intre rigiditate si greutate.

Impact asupra sustenabilitatii
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Panoul fonoabsorbant din TRC demonstreaza ca armatura textila din carbon poate reduce semnificativ emisiile de carbon
incorporate n infrastructura de transport, fara a compromite performanta structurala.

Concluzie

Dezvoltarea acestui panou fonoabsorbant din TRC pentru autostrada, cu utilizare optimizata a resurselor, confirma avantajele
tehnice si ecologice ale nlocuirii armaturii din otel cu textile din carbon HITEXBAU in elementele prefabricate de infrastructura.

Prin combinarea:

* Unei sectiuni in forma de T, eficiente structural.

« Sectiunilor subtiri de placa din TRC, de 20 mm.

» Arméturii nemetalice.

* Prefabricarii industriale.

proiectul a obtinut reduceri substantiale ale volumului de beton si ale emisiilor de COL], mentinand fiabilitatea mecanica.

Acest caz stabileste betonul armat textil ca alternativa fara coroziune, care poate fi extinsa la scara mare, pentru noua generatie
de sisteme de bariere fonice pentru autostrazi.
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llustratii din documentul original
web width: 50 mm
-~ shear reinforcement:
HITEX HTC 50/50-80

glassfiber rebar -
d=12 mm

iR '5,1 textile: HITEX HTC 20/50-80-T

source: TU Do WdB

1 source: TU Do WdB
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