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Renovarea fatadei Universitatii de Arte din Berlin

Armatura inovatoare din plase de carbon

,Renovarea, cu respectarea patrimoniului, a unei fatade din anii 1960 cu agregate expuse, utilizand panouri prefabricate din
beton armat cu carbon (Carbonbeton)” (UdK Berlin)

HardenbergstraBe 33, Berlin, Germania

Rezumat

Fatadele traditionale din beton armat cu otel ale cladirilor de patrimoniu de la mijlocul secolului se degradeaza frecvent prin
coroziunea armaturii, fisurare si patrunderea umiditatii, care accelereaza desprinderea betonului si pierderile energetice.
Armatura din carbon (Carbonbeton / beton armat cu carbon) permite elemente de fatada semnificativ mai subtiri, mai usoare si
fara coroziune, prin reducerea cerintelor de acoperire cu beton si a necesarului de materiale. Acest proiect de la UdK Berlin
(HardenbergstralRe 33) utilizeaza panouri prefabricate de fatada cu agregate expuse (Waschbeton), intr-o strategie de renovare
cu perturbari reduse si compatibila cu patrimoniul, care imbina fidelitatea arhitecturala cu durata mare de exploatare si
imbunatatirea performantelor de fizica a constructiilor. Proiectul este documentat public de Beton- und Naturstein Babelsberg
(BNB) ca referinta ,Sanierung der Fassade mit Carbonbeton” (,Renovarea fatadei cu beton armat cu carbon”).

Contextul proiectului

Cladirea UdK Berlin de pe Hardenbergstralle 33 este un important obiectiv educational si cultural din Berlin-Charlottenburg. Ca
multe fatade moderniste din beton din anii 1960, conceptul initial al anvelopei se confruntd cu mecanisme tipice de imbatréanire:
fisurare, degradare din intemperii, delaminare locala si riscuri de durabilitate provocate de umiditate si expunerea urbana.

Abordarea renovarii foloseste principiile Carbonbeton — armatura din carbon inglobata intr-o matrice pe baza de ciment —
pentru a asigura durabilitate fara coroziune si a permite solutii prefabricate mai zvelte decét alternativele conventionale armate
cu otel. Carbonbeton este descris in general ca un compozit din armatura din carbon si beton cu granulatie fina, care permite un
consum redus de materiale deoarece carbonul nu corodeaza si, prin urmare, nu necesita o acoperire groasa cu beton, precum
otelul.

Referinta de proiect documentata public:

BNB (Beton- und Naturstein Babelsberg GmbH) prezinta explicit aceasta renovare de fatada ca proiect: ,Universitat der Kiinste
(UdK) — Sanierung der Fassade mit Carbonbeton” (,Universitatea de Arte (UdK) — Renovarea fatadei cu beton armat cu
carbon”) si ofera documentatie fotografica a fatadei renovate cu finisaj cu agregate expuse.

https://bnb-potsdam.de/projekte/universitaet-der-kuenste-udk-sanierung-der-fassade-mit-carbonbeton/

Localizare

Cladire: Universitatea de Arte din Berlin (UdK Berlin) — amplasamentul Hardenbergstrafie 33.
Adresa: Hardenbergstrafie 33, 10623 Berlin, Germania.

Cartier: Charlottenburg (Berlin).

Amplasament: mediu urban dens, cu factori de solicitare tipici pentru fatade (depuneri de poluanti, ploaie antrenata de vant,
cicluri de temperatura).

Aspectul fatadei (documentat): estetica panourilor cu agregate expuse (Waschbeton), in acord cu limbajul arhitectural existent;
prezentata public in documentatia fotografica BNB.

Domeniu (prezentarea proiectului)
« Evaluarea starii si indepartarea / izolarea zonelor degradate ale fatadei, in functie de starea suportului existent.

« Fabricarea si instalarea panourilor prefabricate de fatada armate cu carbon (beton arhitectural / agregate expuse).
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« Strategie de montaj prefabricat pentru a reduce timpul pe santier si perturbarea activitatilor (avantaj tipic al renovarii cu
prefabricate; imaginile proiectului prezinta suprafetele finalizate ale fatadei).

Obiective

Aspect compatibil cu patrimoniul: pastrarea ritmului fatadei moderniste, a retelei panourilor si a texturii vizuale cu agregate
expuse.

Tmbunété;irea durabilitatii: eliminarea mecanismului dominant de degradare prin coroziunea otelului, prin trecerea la armatura
din carbon.

Eficienta utilizarii materialelor: valorificarea rezistentei la coroziune a armaturii din carbon pentru a reduce cerintele de acoperire
cu beton si a permite elemente zvelte (avantaj de principiu al betonului armat cu carbon).

Logistica cu perturbari reduse: prefabricare si instalare etapizatd pentru a mentine Tn functiune o cladire universitara intens
utilizata. (Strategie de executie a proiectului — confirmati etapizarea finala si restrictiile de acces Th documentatia proiectului.)

Date ale proiectului:
» Grosimea panourilor: ~6 cm.

e Armatura: doua straturi de HTC 34/34-80.

Metode si materiale

1. Elemente prefabricate de fatada Carbonbeton

Concept: panouri arhitecturale prefabricate subtiri, armate cu plase din carbon pentru a asigura capacitate la tractiune fara risc
de coroziune, permitédnd o renovare durabila a fatadei, cu greutate redusa. Sistemul Carbonbeton este descris pe scara larga ca
reducand necesarul de materiale datorita eliminarii cerintelor de acoperire cu beton pentru protectia impotriva coroziunii.

Finisaj: agregate expuse (Waschbeton), in acord cu identitatea fatadei existente.

2. Strategia de instalare

« Prefabricare in afara santierului (turnarea panourilor, ntarire, controlul calitatii, depozitare), cu montaj pe santier (logistica
schelelor / macaralelor depinde de constrangerile amplasamentului).

» Abordare etapizata, tipica pentru cladirile ocupate.

3. De ce armatura din carbon aici (argumente ingineresti)

* Rezistenta la coroziune: carbonul nu rugineste, evitdnd desprinderea betonului provocata de expansiune, care determina
frecvent degradarea fatadelor din beton armat cu otel.

* Potential pentru constructie zvelta: elementele mai subtiri reduc incarcarea permanenta si simplifica manipularea / ancorarea,
un avantaj deosebit de util in conditiile restrictive ale renovarii.

« Durata de exploatare / intretinere: mai putine interventii provocate de coroziune pe intregul ciclu de viata (prezentati acest
lucru ca beneficiu estimat; proiectarea finala a durabilitatii trebuie sa ia in considerare clasa de expunere si detalierea).

Provocari si solutii

Constrangeri de patrimoniu: cerintele stricte de concordanta estetica au fost rezolvate prin reproducerea cu prefabricate cu
agregate expuse si finisare controlata Tn fabrica.

Logistica urbana: spatii limitate de depozitare si intervale limitate pentru macara — prefabricare si strategie de livrare etapizata
(confirmati planul logistic efectiv).

Durabilitate vs. grosime minima: armatura din carbon elimina constrangerea coroziunii, care impune de obicei o acoperire mai
mare cu beton in cazul armaturii din otel.

Rezultate

Reabilitarea fatadei UdK demonstreaza avantaje structurale si de mediu masurabile prin utilizarea a 2 x HTC 34/34-80 plase din
carbon in panouri prefabricate de 60 mm, comparativ cu o alternativa conventionala de 2120 mm armata cu otel, cu doua plase
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sudate.
Cantitati ale proiectului (estimate): 300 de panouri (3 x 3 m); suprafata totala a fatadei: 2.700 m2.

Eficienta utilizarii materialelor: masa betonului armat cu carbon (CRC): = 389 t; masa de referinta a betonului armat cu otel (120
mm): = 778 t; beton economisit: = 389 t.

Eficienta armaturii: plase din carbon (2 straturi): = 1,16 t in total; armatura de referinta din otel (2 plase sudate): = 16,3 t in total;
reducerea masei armaturii: = 15 t.

Impact asupra emisiilor de carbon incorporate (A1-A3): reducerea emisiilor de CO[] asociate betonului: = 77 tCO( e; emisii de
COl] ale armaturii din otel evitate: = 14 tCOl e; reducerea totala a emisiilor de COl e (excluzand impactul plaselor din carbon):
=91 tCOlle.

Impact ingineresc: reducerea grosimii panourilor cu 50% (120 mm — 60 mm); reducere semnificativa a incarcarii permanente;
eliminarea degradarii provocate de coroziune; durata de exploatare prelungita, cu necesar redus de intretinere.

Acest proiect confirma ca sistemele prefabricate de fatada armate cu carbon pot oferi performanta structurala, durabilitate si
reduceri masurabile ale emisiilor de carbon, pastrand patrimoniul arhitectural.

Concluzie

Renovarea fatadei UdK Berlin confirma avantajele de performanta si sustenabilitate ale betonului armat cu carbon in
reabilitarea patrimoniului.

Inlocuind o solutie armata cu otel de 2120 mm cu panouri de 60 mm armate cu 2 x HTC 34/34-80 plase, proiectul a obtinut:
* Reducerea grosimii cu ~50%.

» Economisirea a ~389 t de beton.

» Reducerea armaturii cu ~15 t.

» Reducerea emisiilor cu ~91 tCOlJe (A1-A3, excluzand productia plaselor din carbon).

Rezultatul este un sistem de fatada mai usor, fara coroziune si cu durata de exploatare prelungita, realizat cu pastrarea
caracterului arhitectural original.
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llustratii din documentul original
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