HITEXBAU ROMANIA SRL
Reabilitarea silozului de zahar din Uelzen — CARBOrefit®

Armatura inovatoare din plase de carbon

Reabilitarea silozului de zahar — CARBOrefit®

Uelzen, Germania

Rezumat

Reabilitarea unui siloz de zahar cu doua camere, inalt de 35 de metri, din Uelzen reprezinta o utilizare industriala de referintd a
metodei de consolidare cu beton armat cu carbon CARBOTrefit®.

Din cauza incarcarilor dinamice pe termen lung produse de ciclurile de umplere si golire, invelisul interior existent al silozului
prezenta fisuri si desprinderi de beton. Fragmentele desprinse constituiau un risc direct de contaminare a produselor alimentare
depozitate si compromiteau fiabilitatea structurala.

n locul demolarii si reconstruirii, structura a fost consolidata folosind plase din carbon Hitexbau inglobate in beton performant
cu granulatie find PAGEL TF10, formand un sistem de consolidare cu beton armat cu carbon in strat subtire de 20 mm, aplicat
pe aproximativ 3.100 m? de suprafata.

Interventia a restabilit integritatea structurala, a asigurat siguranta igienica, a eliminat riscul de coroziune si a redus costurile
reabilitarii la aproximativ 50% din cele ale unei constructii noi.

Contextul proiectului

Context

Silozul, operat de Nordzucker AG, are:

» Capacitate: aproximativ 20.000 t de zahar.

« Inaltime: aproximativ 35 m.

» Diametru: aproximativ 30 m.

« Configuratie: sistem ,siloz in siloz”, cu doua camere.

O reparatie anterioara cu beton conventional de 7 cm, armat cu otel, fusese realizata Tn anii 1990, utilizand tehnologia cofrajelor
glisante.

Totusi, in conditiile de exploatare tipice silozurilor de depozitare in vrac, inclusiv:
» Umplere si golire ciclica.

« Variatii ale presiunii interioare.

* Efecte de boltire in materialul granular.

« Vibratii in timpul descarcarii.

stratul de reparatie s-a degradat. Au aparut delaminarea betonului si desprinderea fragmentelor, generand riscuri de
contaminare si afectand aptitudinea de exploatare.

O inspectie a evidentiat fisurare extinsa si degradarea suprafetei invelisului interior. Era necesara o solutie de consolidare
durabila si conforma din punct de vedere igienic.

Localizare
Beneficiar: Nordzucker AG, An der Zuckerfabrik 1, 29525 Uelzen, Germania.
Antreprenor general: Torkret Substanzbau AG.

Perioada de executie: iulie — septembrie 2012.
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Domeniu si obiective

Domeniu:

* Reabilitarea a aproximativ 3.100 m? de suprafata a invelisului interior.
« Injectarea fisurilor si pregatirea structurala a suprafetei.

* Aplicarea armaturii textile din carbon in mai multe straturi.

* Realizarea unui sistem de consolidare cu beton armat cu carbon in strat subtire.
* Aplicarea unei acoperiri epoxidice aprobate pentru contact alimentar.
Consum total de materiale:

» Aproximativ 14.000 m? de plasa din carbon.

» Aproximativ 150 t de beton cu granulatie fina PAGEL TF10.
Obiective:

 Pastrarea structurii existente a silozului.

* Restabilirea capacitatii portante structurale.

 Prevenirea desprinderilor ulterioare de beton.

* Reducerea deschiderii fisurilor si controlul propagarii lor.

* Asigurarea adecvarii igienice pentru depozitarea alimentelor.

» Minimizarea intreruperilor activitatii si evitarea reconstruirii.

Metode si materiale

1. Conceptul de consolidare structurala

Reabilitarea a fost realizata prin metoda CARBOTrefit®, care consta Tn aplicarea directa pe suportul pregatit a unui strat subtire

de beton armat cu textile din carbon.

Stratul de beton armat cu carbon de 20 mm functioneaza ca un invelis aderent de armare la tractiune. Plasele din carbon

inglobate asigura o capacitate ridicata la tractiune si preluarea solicitarilor in dreptul fisurilor, redistribuind tensiunile generate de

incarcarile dinamice din exploatare.

Spre deosebire de solutiile conventionale cu beton torcretat, sistemul:
* Nu necesita ancorare mecanica.

» Adauga o incarcare permanenta minima.

* Elimina riscul de coroziune.

» Realizeaza consolidarea structurala cu grosime redusa.

2. Materiale

Armatura din carbon
 Aproximativ 14.000 m? de plasa din carbon instalata: HTC 21/21-40.
« Latimea plasei: aproximativ 2,46 m.

« Instalare verticala pe aproximativ 33 m.

Au fost Tnglobate patru straturi de plasa, cu distante de aproximativ 4 mm intre ele, in matricea de mortar.

Armatura textila asigura performanta ridicata la tractiune si durabilitate fara coroziune.

Matrice de beton cu granulatie fina
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Produs: beton cu granulatie find PAGEL TF10 CARBOrefit®.
Caracteristicile includ:

* Rezistenta ridicata la compresiune.

 Aderenta ridicata la suport.

 Capilaritate redusa.

* Lucrabilitate excelenta pentru aplicare in strat subtire.
Grosimea totala a stratului de consolidare: 20 mm.

Suprafata finala a fost slefuita si acoperita cu un sistem epoxidic aprobat pentru contact alimentar.

Executie

Pregatirea suprafetei

* Montarea unei schele circulare complete.

* Sablare cu nisip pana la suportul cu structura granulara.
* Injectarea a aproximativ 2.000 m de fisuri.

« Utilizarea a aproximativ 200 kg de rasina de injectie.

Procedura de aplicare

» Alcatuire Tn patru straturi cu plasa din carbon si mortar TF10.
* Aplicare proaspat pe proaspat.

« Desfasurarea verticala a rolelor textile de sus in jos.
* Netezirea finala a ultimului strat.

Organizarea lucrului:

* Doua schimburi de 12 ore.

 Timp maxim de asteptare intre straturi: 2 ore.
Conditii de mediu Tnregistrate Tn timpul aplicarii:

» Temperatura de 25°C.

» Umiditate relativa de 60%.

Tnaintea executiei a fost obtinuta o aprobare specifica proiectului (echivalenta ZiE).

Provocari si solutii

Cerinte igienice

Provocare: mediu de depozitare a alimentelor cu contact direct.

Solutie: finisare neteda a suprafetei si acoperire epoxidica EP certificatd, combinate cu un sistem de beton armat cu carbon
testat igienic.

incarcare dinamica

Provocare: tensiuni ciclice de tractiune care conduc la propagarea fisurilor si desprinderea betonului.

Solutie: armatura textila Th mai multe straturi, care asigura controlul fisurarii si redistribuirea solicitarilor de tractiune.

Aplicare verticala
Provocare: instalare pe o inaltime interioara de 35 m, intr-o geometrie circulara.

Solutie: instalare verticala continua a plaselor si pulverizare controlatad a mortarului.
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Pastrarea structurii
Provocare: evitarea reconstruirii complete.

Solutie: consolidare in strat subtire de 20 mm, care realizeaza refacerea structurala cu o masa suplimentara minima.

Rezultate

Structurale

* Restabilirea completa a capacitatii portante.

« Control eficient al fisurarii.

« Eliminarea riscului de desprindere a betonului.

* Armatura fara coroziune.

Economice
» Costul reabilitarii: aproximativ 50% din cel al unei constructii noi.
* Reducerea intreruperilor activitatii.

« Evitarea demolarii.

Eficienta utilizarii materialelor

Comparativ cu o solutie conventionala de beton torcretat de 70 mm, armat cu otel, sistemul CARBOTrefit® de 20 mm a redus
volumul suplimentar de beton cu aproximativ 70%, eliminand in acelasi timp armatura din otel.

Durabilitate

Armatura fara coroziune si deschiderile reduse ale fisurilor imbunatatesc semnificativ performanta pe termen lung sub tncarcari
ciclice.

Concluzie

Reabilitarea silozului de zahar Nordzucker din Uelzen demonstreaza avantajele structurale, igienice si economice ale
consolidarii cu beton armat cu carbon in infrastructura de depozitare industriala.

Combinand plasele din carbon Hitexbau cu betonul cu granulatie fina PAGEL TF10 CARBOrefit®, proiectul a obtinut:
« Consolidare structurala performanta.

* Aplicare in strat subtire (20 mm).

* Durabilitate pe termen lung fara coroziune.

» Conformitate cu cerintele de depozitare a alimentelor.

» Economii semnificative de costuri fata de reconstruire.

Acest proiect reprezinta o utilizare industriala timpurie la scara mare a sistemului CARBOTrefit® si constituie un caz de referinta
pentru reabilitarea verticala cu beton armat cu carbon a silozurilor si instalatiilor de depozitare in vrac supuse incarcarilor
dinamice din exploatare.
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